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Ocena techniczna

Przedmiotem oceny jest uszkodzone uzwojenie wzbudzenia, silnika obcowzbudnego pradu
stalego napedzajacego kalander maszyny fleksograficznej typu FLEKSOTECHNIKA-826 znajdujacej
sie¢ w siedzibie Zleceniodawcy.

Przedmiotowe uzwojenie w postaci dwoéch cewek ramowych, zostalo wyciete z
nabiegunnikéw uszkodzonego silnika. Do oceny dostarczono wystarczajace fragmenty kazdej z
cewek magnesnicy silnika.

Ogledziny cewek uzwojenia potwierdzily fakt znacznego przegrzania i termicznego
uszkodzenia emalii stanowigcej izolacje miedzy-zwojowa jedynie w warstwach wewnetrznych
nawinietego masowo uzwojenia o przekroju zblizonym do kotowego.

Dostarczone fragmenty cewek nie nosily cech przegrzania i uszkodzenia zewnetrznych

warstw cewek, nalezy wiec sadzi¢ ze izolacja gldéwna magnesnicy nie zostala uszkodzona.
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RYS.1: Uklad polaczern wewnetrznych cewek magnesnicy dla silnika obcowzbudnego o

jednej parze biegunéw gléwnych.



Uzwojenie magnesnicy zasilane jest z prostownika diodowego jednofazowego, pelnofalowego
napieciem miedzy-przewodowym pradu przemiennego o wartosci 380 V AC.

Powyzsze oznacza, ze do uzwojenia magnesnicy przylaczono zasilacz pradu stalego o wartosci
$redniej 340 V DC.

Korzystajac ze specyfikowanej na tabliczce znamionowej silnika wartosci pradu wzbudzenia
Is=1,36 A DC, mozna wyznaczy¢ obliczeniowo wartoé¢ fizyczng oporu elektrycznego (rezystancji)
uzwojenia magnesnicy Rs=250 A w temperaturze 40 °C.

Wykonane pomiary wielkosci fizycznych uzwojenia oryginalnego pozwolity okresli¢ nastepujace
parametry rzeczywiste: srednica przewodu gotego D=0,49 mm, $rednica przewodu w emalii De=0,53 mm,
liczba przewodéw w przekroju cewki N=1484, obwodd przekroju cewki o przekroju zblizonym do
kotowego Lp=77 mm, szacunkowa diugos¢ sredniego zwoju cewki Lz= 620 mm.

Wykonane obliczenia szacunkowe uzwojenia oraz ponowne dokladniejsze ogledziny cewki
oryginalnej dowodza, ze uzwojenie kazdej z dwéch cewek wykonano nawijajac w kazdej po Z=1484
zwojoéw drutem w emalii o $rednicy 0,53 mm. Szacunkowo rezystancje (opornosé dla pradu stalego) tak
wykonanego uzwojenia (dwie cewki uzwojone jw. i polaczone ze soba szeregowo) wyznaczono jako
172 A w temperaturze 20 .C.

Wykonane pomiary wielkosci fizycznych uzwojenia przewinietego po raz pierwszy pozwolity
okresli¢ nastepujace parametry rzeczywiste: srednica przewodu golego D=0,35 mm, érednica przewodu w
emalii De=0,38 mm, liczba przewodéw w przekroju cewki N=2950, obwdd przekroju cewki o profilu
zblizonym do kotowego Lp=83 mm, szacunkowa dltugos¢ sredniego zwoju cewki Lz=620 mm.

Wykonane obliczenia szacunkowe uzwojenia oraz ponowne dokladniejsze ogledziny cewki
przewinietej dowodza, ze uzwojenie kazdej z dwoch cewek wykonano nawijajac w kazdej po Z=1475
zwojow réwnolegle dwoma drutami w emalii kazdy o Srednicy 0,38 mm. Szacunkowo rezystancje
(opornoéé dla pradu stalego), tak wykonanego uzwojenia (dwie cewki uzwojone dwoma drutami
réwnolegle i polaczone ze soba szeregowo) wyznaczono jako 171 A w temperaturze 20 .C.

Oczywiscie w ukladzie rzeczywistym gdy zasilamy cewke magnesdnicy z prostownika wystepuja
skladowe harmoniczne pradu. Skladowa stata zalezna tylko od rezystancji wyliczonej jw. i sktadowa
zmienna pochodzaca od wyzszych harmonicznych i zwigzanym z nimi zjawiskiem wypierania pradu na
powierzchnie przewodu nawojowego. Dochodzimy tutaj do sedna sprawy. Nawiniecie dwoma
przewodami réwnoleglymi spowodowalo znaczne zmalenie impedancji sumarycznej cewki dzieki
nieproporcjonalnemu do przekroju powiekszeniu obwodu sumarycznego przewodéw tworzacych
uzwojenie cewki. Obwoéd gotego drutu nawojowego w cewce oryginalnej wynosi 1,54 mm, a sumaryczny
obwdéd dwdch gotych drutéw nawojowych w cewce przewinietej wynosi 2,198 mm.

Poniewaz impedancja uzwojenia dla skladowej zmiennej jest odwrotnie proporcjonalna do
obwodu przewodu nawojowego, stad nastepstwem nawiniecia takiego uzwojenia bedzie wiekszy prad
wzbudzenia, wigksze wydzielanie si¢ ciepla w uzwojeniu a w konsekwencji przegrzanie i spalenie sie

izolacji miedzyzwojowej cewki.



Stwierdzam 7e nawiniecie dwoma drutami réwnoleglymi okazalo sie bledem i bylo przyczyna

przegrzania i spalenia sie wykonanego w ten sposéb przezwojenia.

Zaleceniem jest, aby cewki uzwojenia magnesnicy przezwaja¢ dokladnie odwzorowujac wszystkie
parametry zaréwno elektryczne, mechaniczne i termiczne (klasa termiczna i grubosé¢ izolacji

miedzyzwojowej w postaci emalii elektroizolacyjnej).

Z powazaniem.........
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