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Prozniowy wytacznik szybki

typu DCU-800

do lokomotyw manewrowych EM10

W modernizowanych lokomotywach manewrowych serii
EM10 zastosowano ultraszybki wytgcznik prozniowy typu
DCU-800 produkowany przez ZAE WOLTAN, zamiast do-
tychczas stosowanych klasycznych wyfgcznikéw magne-
towydmuchowych. Jest to najwiekszy z wyfgcznikow typu
DCU, jakie sq budowane na prady znamionowe o warto-
sciach 250, 400, 630 i 800 A.
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W artykule podana jest ogolna charakterystyka tego wytgcznika
oraz wybrane parametry techniczne.

Ogolna charakterystyka wytacznikéw DCU-800
Wytaczniki DCU-800 sg prozniowymi wytgcznikami pradu statego
dziatajgcymi na zasadzie wytgczania przeciwprgdem, przeznaczo-
nymi do pracy w obwodach o napigeciu 3 kV lokomotyw manew-
rowych EM10.

Wytaczanie za pomocg przeciwpradu 0znacza wymuszong ko-
mutacje pradu z obwodu gtéwnego do obwodu komutacyjnego
ztozonego z natadowanego kondensatora, impulsowo zamykanej
komory prozniowej oraz dtawika powietrznego. Ultraszybkie dzia-
tanie wytacznikow DCU-800 uzyskano dzieki zastosowaniu komor
prozniowych, wspotpracujgcych z ultraszybkimi napedami induk-
cyjno-dynamicznymi wielkiej mocy (cewka spiralna zasilana im-
pulsem wielkopragdowym wspotpracujgca z toroidalnym dyskiem
stanowigcym zwoj zwarty).

Wytacznik DCU-800 ma wewnetrzny sterownik mikroproceso-
rowy ze Swiatfowodowg transmisjg sygnatow do urzadzen peryfe-

Fot. 1. Wyfgcznik DCU-800 do lokomotyw manewrowych EM10
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ryjnych. Jest wyposazony w ultraszybki wyzwalacz nadpradowy.
Wytacznik wyposazony jest rowniez w autonomicznie dziatajacy,
wielofunkcyjny system dwustronnej ochrony przeciwprzepigcio-
wej. System ten skutecznie chroni obwody gtéwne od przepigc
zarowno zewnetrznych (sieciowych), jak i wewnetrznych (odbior-
nikowych), kidre mogg by¢ generowane w roznych stanach tacze-
niowych odbiornikow i sg bardzo grozne dla izolacji gtowne;,
w tym zwtaszcza silnikow.

Parametry techniczne

Parametry techniczne wytgcznikow DCU-800 s3 nieosiggalne

w klasycznych szybkich wytgcznikach magnetowydmuchowych

o relatywnie matej szybkosSci dziatania, w poréwnaniu z ktorymi

ultraszybkie wytgczniki DCU, w znamionowych warunkach zwar-

ciowych (U_ = 3000 V, /sp = 50 kA, T = 20 ms, s, =

2,5 Mus, I, = 1,2 kA), majg:

czas otwierania £, < 400 us — ponad 10-krotnie mniejszy,

czas wytgczania f, < 1,8 ms — ponad 15-krotnie mniejszy,

prad ograniczony i, < 5 kA + /, — ponad 6-krotnie mnigjszy,

wspotczynnik ograniczania pradu C < 0,12 — ponad 6-krotnie

mniejszy,

® maksymalng energi¢ magnetyczng obwodu £,, < 43 x 10° J
— ponad 45-krotnie mniejsza,

m catke Joule’a /2t < 10° A%s — ponad 300-krotnie mniejsza,

W energie fuku wydzielang w wytgczniku £, < 160 J — kilkana-

Scie tysiecy razy mniejsza.

Przy tak matych wartosciach £, erozja tukowa komory gtow-
nej i stykow praktycznie nie ogranicza trwatosci faczeniowej na-
wet w warunkach zwarciowych. Wytaczniki magnetowydmuchowe
zazwyczaj mogg wytaczy¢ zwarcie tylko kilkanascie razy, a prad
roboczy 500—1000 razy. Wytgczniki DCU-800 mogg wytaczy¢
zwarcie ponad 20 tys. razy, tj. ich zwarciowa trwato$¢ taczeniowa
jest zblizona do trwato$ci mechanicznej. Przy tak matych warto-
$ciach /2t wytgczniki DCU-800 skutecznie zabezpieczaja elementy
potprzewodnikowe o pradach ciagtych /, = 250 A.

Relatywnie niski i praktycznie niezmienny poziom ogranicza-
nia przepie¢ i mate wartosci pradu ograniczonego sprawiajg, ze
dzieki uzyciu wytacznika DCU-800 zwarcia s3 z reguty przemija-
jace i liczba awarii znaczaco maleje.

Wskutek wytgczania pradu w prozni wytgczniki DCU-800 nie
majg zakresu prgdow krytycznych i nie wymagajg strefy ochron-
nej. Przy wyfgczaniu zwar¢ w prozni nie wystepujg zadne istotne
zewnetrzne efekty emisyjne, termiczne, radiacyjne, akustyczne
i elektromagnetyczne. Do budowy wytgcznikow DCU-800 uzyto
neutralnych srodowiskowo materiatow i najlepszych jakosciowo
podzespotow dostepnych na rynku. Dlatego wytaczniki DCU-800
Sg bezobstugowe w granicach ich trwato$ci mechanicznej i spet-
niajg na poziomie $wiatowym wymagania norm zaréwno z zakresu
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W procesie zataczania zamykany jest 3 2 DCU-800
zataeznik Z, czyli jego komora KZ,  Rys.1. Uproszczony schemat obwodu gidwnego wyfacznika DCU-800
natomiast przy wytaczaniu otwiera
sie najpierw komora KG, nastepuje wytaczenie pradu po zamknie-  nia. Dzigki bardzo duzej, przekraczajgcej 20 tys. wytgczen, trwa-
ciu komory KP po nim otwiera sie zatacznik Z, a nastepnie za-  tosci taczeniowej w warunkach zwarciowych, jeden wytgcznik
myka komora KG, co powoduje, ze wytgcznik wraca do stanu  DCU-800 stanowi rownowaznik eksploatacyjny co najmniej kilku
wyjsciowego. Energia przepig¢ przejmowana jest przez dwa ogra-  klasycznych wytgcznikow magnetowydmuchowych. OszczednosSci
niczniki, tzn. ZOPZ i ZOPW. Wytgcznik wyposazono rowniez w ze-  z tego tytutu uzyskuje nabywca. Nalezy do tego doda¢ oszczed-
spot ZNG, zawierajgcy zasobnik energii niezbednej do dziatania  nosSci wynikajace z bezobstugowej pracy wytgcznikow DCU-800,
napedu szybkiego NIG komory gtownej. Do zagwarantowania bez-  mniejszej rozlegtosci uszkodzen urzadzen elekirycznych przy
pieczenstwa obstugi kondensatory: komutacyjny CK i napedu  zwarciach, skutecznosci ochrony przeciwprzepigciowej i ograni-
gtéwnego CNG, roztadowywane sg przez styczniki SG i SK po  czenia zaktdcen ruchu pojazdow. Zdecydowane ograniczenie licz-
zaniku napiecia pomocniczego. Czasy miedzy poszczeg6lnymi by i skutkow awarii 0znacza zarazem wzrost niezawodnosci taboru
zdarzeniami w dziafajgcym wytgczniku zadawane sg przez sterow-  trakcyjnego, poprawe ptynnosci ruchu i zwiekszenie bezpieczen-
nik MSW. stwa pasazerow. Oprocz tego zintegrowany system ograniczania
przepie¢ zastosowany w wytgcznikach DCU eliminuje koniecz-
Uktad sterowania nos$¢ stosowania innych odgromnikow w pojazdach trakcyjnych,
Ze wzgledu na duzg liczbe sterowanych podzespotow, wytgczniki - a wiec i prace modernizacyjne w tym zakresie stajg sie zbedne.
typu DCU-800 wyposazone sg w sterowniki mikroprocesorowe  Oszczednosci te beda sie kumulowaty gtownie u uzytkownikow,
umieszczone w aluminiowych obudowach, z ktorych wszystkie  stanowigc istotny czynnik obnizajgcy koszty eksploatacyjne sys-
sygnaty we-wy prowadzone sg Swiattowodami, co radykalnie eli-  temow trakcji elektryczne;.
minuje wptyw wewnetrznych i zewnetrznych zaktocen na prace Podstawowy wskaznik, jakim sg faczne koszty eksploatacyjne
uktadu sterowania, a wigc i wytgcznika. Zespot MSW zasilany jest — wyfgcznikow DCU w przeliczeniu na koszt jednokrotnego wyta-
odseparowanym galwanicznie napieciem po dwustopniowej fil-  czenia zwarcia, bedzie wielokrotnie mniejszy niz w przypadku wy-
tracji i stabilizacji. tacznikow klasycznych.
Sterownik ma serwisowe gniazdo SVC do wspotpracy z kom- a
puterem oraz Swiattowodowy port szeregowy DWY-DWE, umozli-
wiajgcy — dzieki opracowanemu oprogramowaniu — komunikacje
z wytgcznikiem w trybie on-line, we wszystkich stanach jego Autorzy:
pracy. prof. dr hab. inz. Marek Bartosik
W celu zagwarantowania wspotpracy wytgcznika DCU-800 dr inz. Ryszard Lasota
z istniejgcymi systemami sterowania, zostat on wyposazony w in- dr inz. Franciszek Wojcik
terfejs sprzezony ze sterownikiem torami $wiattowodowymi. Politechnika tddzka, Instytut Aparatow Elektrycznych
Korzysci wynikajace ze stosowania wytacznikéw
DCU-800 Informacja o wylgcznikach prozniowych do rdznych zastosowar,
Oprocz wymienionych waloréw technicznych wytacznikow DCU-  produkowanych przez Zakfad Aparatury Elekirycznej WOLTAN,
-800 nalezy podkresli¢ inne korzy$ci wynikajace z ich stosowa-  znajduje sie na s. Il okfadki.
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